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Vyrabime
cistou energii

KdyZ si vezmeme rychlé tempo inovaci
a klesajici ceny Cistych zdroji energie,
velka ¢ast fosilniho pramyslu brusli na
prekvapiveé tenkém ekonomickém ledé.

— MARY ANNE HITT

Prvni princip, jak bojovat proti klimatické

krizi byl jednoduchy: prestarime co nejrychleji
palit uhli, ropu, plyn a stromy. Dnes nabizim
druhé zakladni pravidlo, které to prvni
doplnuje: uréité uz nestavme nic nového,

co umoZznuje horeni.

— BILL MCKIBBEN

Takto vypadd témét idylickéd venkovskd krajina u obce Molsheim. V roce
2020 véerné turbiny v Némecku poprvé ptedstihly uhelné elektrarny a staly
se nejvétsim vyrobcem elektfiny v zemi. Celkovy podil obnovitelnych zdroji
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N se dnes ptetahuji se soldrnimi panely o pozici nejlevngjstho zdroje elekttiny
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ENERGETIKA JE ZODPOVEDNA ZA
ZHRUBA 43 % GLOBALNICH EMISI,
KOLEM 24 GT CO,EQ. TY VZNIKAJi
HLAVNE PRI VYROBE ELEKTRINY
A TEPLA V ELEKTRARNACH

A TEPLARNACH, DALE UNIKY
SKLENIKOVYCH PLYNU PRI TEZBE
A PREPRAVE FOSILNICH PALIV,
PRI VYTAPENI A CHLAZENi BUDOV
A PRI DALSi PREMENE ENERGIE.
ZA EMISEMI Z ENERGETIKY STOJi
PRAKTICKY VYHRADNE TEZBA

A SPALOVANI FOSILNIiCH PALIV -
UHLIi, ZEMNIHO PLYNU A ROPY.

KDYZ PRESTANEME TEZIT A PALIT
UHLI, ZEMNi PLYN A ROPU, ZBAVIME
SE | TECHTO EMISi SKLENIKOVYCH
PLYNU. JE TO TAKTO JEDNODUCHE.
SKONCOVAT S FOSILNiMI ZDROJI
ALE BUDEME MOCI POUZE TEHDY,
POKUD NASE ENERGETICKE POTREBY
DOKAZEME ZAJISTIT Z JINYCH,
CISTYCH zZDROJU. STOJIME

NA POCATKU CELOSVETOVE
ENERGETICKE TRANSFORMACE.

Nadéje vétru a slunce

V [été 2022 probéhla ve Velké Britdnii dals
drazba na vystavbu novych obnovitelnych
zdroju energie. V ni firmy soutéZi, za jakou
cenu jsou schopné postavit nové vétrné,
slune¢ni ¢ prilivové elekerdrny a ndsledné
dodévat elekttinu do celostatni distribu¢ni
sité. Kdo nabidne a garantuje nejnizii cenu,
ziskdva od britské vlddy piilezitost svij pro-
jekt uskuteénit.

Pro vétdinu vefejnosti se vysledky drazby
mohou zdét $okujici: nejlevnéjsi vétrné elek-
trirny postavené na mofi dokdzou v dobé
svého dokonéeni v roce 2026 vyrobit elektfi-
nu devétkrat levnéji, nez za kolik ji dodéva-
ly na trh stévajici plynové elektrdrny v dobé
drazby. S cenou v prepoctu kolem 1,10 K¢
za dodavku 1 kWh z vétrnikd na mofi a jen
o pér desitek procent vyssi u vétrniki na sou-
$ia soldrnich elektrdren ptjde o zcela konku-
renceschopné projekty, které se v zdsad¢ obe-
jdou bez dotaci. Takova cena se v sou¢asnosti
zd4 byt jen tézko splnitelnym snem vétsiny
evropskych domécnosti, véetné téch éeskych.

Piesto energetické odborniky vysledky
britské drazby zase tolik neptekvapily. Udi-
vujici je moznéd mira dal$tho poklesu cen
zelené energie, ale v Zddném piipadé celko-
vy trend. Uz nékolik let pochdzi nejlevné;jsi
vyrobend elektfina v novych elektrarnich
z vétru a slunce. To neni povidatka ekolo-
gickych organizaci, to jsou vysledky analyz
Mezinarodni energetické agentury (IEA),
Svétové banky nebo finanéni poradenské
spole¢nosti Lazard na zdkladé¢ dat z mnoha
zemi celého svéta. Elektfina z obnovitel-
nych zdroji, ze slunce a vétru, je dnes v pri-
méru nejlevnéjsi energif na svété. Jde o ob-
last, kterd jiz nyni zazivéd dynamicky rozvoj
a ten nejvetsi ma teprve piijit.

Je to neuvéfitelny dspéch lidské vynalé-
zavosti, technologickych inovaci a inZenyr-
skych schopnosti. To, co jesté pred par de-
sitkami let vypadalo jako sice piisobivy, ale
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naprosto neredlny projekt pro plo$né rozsiteni kvili exkluzivni cené, je dnes Zivotaschopnou
alternativou. S kazdym zdvojnésobenim celkového instalovaného vykonu jen mezi lety 2010
a 2019 se cena vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroji déle sniZila, u vétrnych elektrdren na
moti o 10 %, na sousi 0 23 % a u soldrnich elektriren dokonce o 36 %.

Ekonomové to nazyvaji ,mirou uéeni®, learning rate. Cim vice energie ze slunce a vétru vyri-
bime, tim vice se u¢ime, jak ji vyrobit levnégji. Pti vyrobé energie z fosilnich zdroju se uz dlouho
podobné neu¢ime. Cena energie z uhli a plynu zistdvala po fadu let v zdsad¢ stejnd, hlavné
proto, Ze je stdle sloZitéjsi je vitbec vytézit. Naopak jakmile v roce 2021 zaaly rust ceny fosil-
nich paliv, prudce vysko¢ily i ceny elektfiny. A vyroba energie v jadernych elektrdrnédch dokonce
v dlouhodobéj$im horizontu vytrvale zdrazuje, kdyZ do toho zapocitdme i néklady na jejich
vybudovéni.

Pochopitelné cena neni hlavnim divodem, pro¢ bychom méli maximélné vsadit na obnovi-
telné zdroje energie. Spie je tomu tak, Ze cena postupné prestédvd byt diivodem, pro¢ bychom to
udélat neméli. V prvni fad¢ jsou obnovitelné zdroje ¢isté. Nejsou sice zcela bez emisi, protoze
piivyrobé soldrnich panelti nebo vétrnikii n&jaké emise stile vznikaji. Jenze pokud to rozpotits-
me na cely zivotni cyklus elektréren, vyroba elektiiny z vétru ¢i slunce vytvati jen asi 205krt, re-
spektive 164krét 7267 emisi sklenikovych plynii nez vyroba stejného mnozstvi elektfiny z uhli.
Ani nejdistdi fosilni zdroj, zemni plyn, na tom nenf o tolik lépe nez uhli, a neptedstavuje tedy
dlouhodobou alternativu.

S ¢istotou souvisi také bezpe¢nost a dopady na zdravi. Uhelné elektrarny a teplérny jsou jed-
nim z hlavnich zdroju zneciténi ovzdusi, keeré dychdme. Podle podrobné studie publikované
vroce 2021 mezindrodnim tymem védct v éele s Erin McDuffie mé zneéisténi zptisobené spalo-
vanim fosilnich paliv na celém svété na svédomi vice nez milion ptedcasnych tmrti ro¢né a pfes
polovina z tohoto mnozstvi jde na vrub uhli. Jesté mnohem rozifenéjsi jsou dalsi a dlouhodobé
dopady na zdravi lidi jako infarkt, rakovina, astma. Nikdo podobnymi nemocemi netrpi proto,
ze zije v blizkosti vétrnych nebo slune¢nich elektrdren.

Rozsifovéni a zleviiovani obnovitelnych zdroju &isté energie ale neni jen vysledkem néjaké
netprosné ckonomické logiky a automatického sméfovani lidstva k dal$imu pokroku. Stoji za
nim konkrétni uddlosti, usili lidi, rozhodnuti vldd a firem. Zde jsou dva takové piibéhy.

Z fosilniho molochu zelenym prikopnikem

KdyZ novy boom frakovani ve Spojenych stitech vrhl na svétové trhy rostouci mnozstvi zemni-
ho plynu, jeho cena spadla o 85 %. Co ptedstavovalo dobrou zpravu pro koncové spotiebitele,
vytvételo velky tlak na mnoho energetickych firem a jejich marze se snizovala. Ddnsk4 statni
energeticka spole¢nost DONG stéla v roce 2012 na pokraji krachu. Do &ela firmy byl proto
jmenovan novy generalni feditel Henrik Poulsen, byvaly $¢f LEGA, aby se spole¢nost pokusil
zachranit a odstartoval potfebné zmény.

Do této krize byly hlavnim pfedmétem podnikani DONGu fosilni paliva, ropa a zemn{
plyn. Henrik Poulsen provedl se svym tymem analyzu viech ¢innosti spole¢nosti, jejich mozné
ziskovosti, konkuren¢nich vyhod a tak déle. Rozhodl se zaméfit na rozvoj vétrné energetiky na
moti, kterd do té doby pfedstavovala zcela zanedbatelnou ¢4st jejich portfolia. Vetil piilezitosti
spojené s transformaci energetického sektoru z divodu ochrany klimatu. V roce 2012 to ale
bylo odvézné rozhodnuti, protoze Zadny trh s vétrnymi elektrdrnami na mofi jesté neexistoval.
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JAK SE UCIME VYRABET STALE LEVNEJSi ELEKTRINU
Z OBNOVITELNYCH ZDROJU

Elektfina z obnovitelnych zdroji s nartistem jeji vyrobni kapacity v letech 2010-2019
zleviovala, elektfina z fosilnich paliv a z jadra nikoliv.
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Priimérnéa celosvétova cena elektfiny se uvadi bez dotaci a se zapoéitanim inflace. Plyn zde neni, protoZe cena elektfiny
z jednotlivych typl plynovych elektraren se velice lisi a nejsou k dispozici data o instalované kapacité jednotlivych typ(.
Graf je v logaritmické stupnici.

Upraveno podle grafu Maxe Rosera s licenci CC-BY.
Podrobné diskuse a zdroje dat na: https://ourworldindata.org/cheap-renewables-growth.
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JAKE JSOU NEJBEZPECNEJSi A NEJCISTSI ZDROJE ENERGIE?

Poget umrti zavinénych ¢/ \S Emise sklenikovych plynii
nehodami a zneéi$ténim (v tunach CO,eq na kazdou 1 GWh
(na kazdou 1 TWh vyrobené elektfiny) vyrobené elektfiny)
M,
§\\\ //’% svétové elektfiny
002amrti | Slunce | 5tun i 4%
0,03 tmrti Jaderna g g
Zahrnuje Umrti z nehod a 3 tuny 8 1 0 °7° 8
v Cernobylu a Fukugimé energie : :
0,04 dmrti Vitr 4tuny 7%
1,3 amrti Vodni : :
171 000 mrtvych pfi selhani prehrady [ e 34 tun E 1 2 70 E
Pan-chiao v Ciné v roce 1975 elektrarny : :
4,6 amrti Biomasa 78-230 tun 07 LN
x5 Zemni 9,
2,8 umrti 490 tun 2 2 2 OR:
plyn : :
18,4 dmrti Ropa 720 tun ¢ 3 L
24,6 amrti Uhli 820 tun 3 6 % :
1 230krat vice nez u energie ze slunce 205krat vice nez u energie z vétru 3

Udaje o podilu jednotlivych zdrojti na celosvétové vyrobé elekttiny jsou z roku 2021. Emise sklenikovych plynd zahrnuiji cely
zivotni cyklus elektraren. Odhad poétu umrti u vyroby elektfiny z fosilnich paliv a biomasy je konzervativni - zaklada se na
datech z provozu modernich elektraren v Evropé a stargich modelech dopadu znecigténi na zdravi lidi.

Upraveno podle grafu Hannah Ritchie a Maxe Rosera s licenci CC-BY.
Podrobné diskuse a zdroje dat na: https://ourworldindata.org/safest-sources-of-energy.
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Rozlozili cely proces vyroby a instalace pobfeznich vétrnych elektriren na jednotlivé dily
a fize a zaméfili se na jeho zefektivnéni. Za¢ali montovat stile vétsi turbiny, keeré dokdzaly vy-
robit vice energie. V roce 2014 vyhréli nékolik obtich zakdzek na stavbu vétrnych parki u Velké
Britanie a to jim umoznilo $kalovat jejich vystavbu ve velkém a déle ji zleviiovat.

»MEli jsme cil snizit cenu instalace na 100 enr za megawatthodinu do roku 2020. Hravé jsme ho
prekonali a srazili cenu na 60 eur do roku 2016. Za ctyfiroky jsme snizili naklady o 60 %, mnohem
vice, nez jsme si kdy dokdzali predstavit. Kdyz se ndam podatilo zamé¥it cely vyrobni proces a cely
nds dodavatelsky Fetézec na dosageni nasi mise, byla v tom velkd sila,“vzpomina Henrik Poulsen.

Firma pozdéji opustila nazev DONG a pfijala nové jméno Qrsted, podle legendérniho dan-
ského védce zabyvajiciho se studiem elekttiny. @rsted je dnes nejvétsim stavitelem vétrnych
elektriren v mofi na svété, s realizacemi v Dansku, Velké Britanii, Némecku, Nizozemi, na
Taiwanu a v USA. Trzn{ hodnota spole¢nosti nékolikandsobné vzrostla. A dal3i dénsk4 firma,
Vestas, je nejvétsim svétovym vyrobcem vétrnych turbin. Jediné otoéeni takové obfi turbiny
vyprodukuje vice elekttiny, nez kolik je spotfeba domdcnosti za 24 hodin.

Jde toivCiné

Cina je zemi, kterd dnes s velkym ndskokem produkuje nejvice sklenikovych plynt, v roce 2020
vice nez ¢tvrtinu svétovych emisi. Nenf se ale ¢emu divit, s jejimi 1,4 miliardy obyvatel, rychle
rostouci ekonomikou a roli tovarny na vyrobu velkého mnozstvi zbozi pro cely svét. Stoji za to
zdtiraznit, Ze zatimco ¢nskd vyse emisi v ptepoétu na jednoho obyvatele uz piekonala primér
Evropské unie, ¢eské emise na hlavu jsou stale jeste vyssi.

Cina je ale zemé vice tvati. A pravé jeji investice a pramyslova vyroba pomohly nastartovat
probihajici soldrni revoluci. Nejprve se Cina stala nejvétsim vjvozcem solirnich paneld na svété.
Hlavnimi odbérateli bylo Némecko a USA. S finanéni krizi v roce 2008 ale vét$ina exportu usta-
la. Cinskd4 vl4da se proto rozhodla vyuzit uvolnénou priimyslovou kapacitu a vybudovat vlastni
solarni parky. Do konce roku 2021 se instalovand kapacita soldrnich elektraren v Ciné témét
z ni¢eho vyhoupla na 306 GW, vice neZ tfetinu celosvétového objemu.

To viibec neni mélo. I kdy? ptes polovinu vyrobené elekttiny v Ciné stale pochéz z jejich obrov-
skych zasob uhli, Cina mohutn¢ investuje do rozvoje &istych zdrojti energie ze slunce, vétru i jadra.
S 12% podilem elekttiny ze slunce a vétru na jeji celkové vyrobé v zemiv roce 2021 sice nepatii ke své-
tovym premiantim, je to viak stdle ¢yfikrat vice nez ceskd 3 % z téchto dvou obnovitelnych zdroji.

Az neéekané dobra zprava piisla od analytiki z organizace Carbon Brief na podzim 2022.
Nartist obnovitelnych zdroji v Ciné dale postupoval takovym tempem, Ze po ¢tyfi predchozi
¢evrtleti za sebou v celé zemi klesaly celkové emise sklenikovych plynt. Pokud se ukaze, Ze nejde
jen o vychylku zpiisobenou covidovym poklesem ekonomiky, ale o dlouhodoby trend, nejvétsi
soucasny emitent na svété by dosdhl svého vrcholu emisi a bodu obratu o nékolik let dfive, nez se
obecné oéekavd. To by byla ptimo fantastickd novinka pro nase vyhledy na stabilni klima planety.

Dar a prokleti fosilnich paliv

Abychom dokdzali pochopit situaci, ve které se dnes nachdzime, potfebujeme se vrétit jesté
hloubgji do minulosti k celému ptibéhu fosilnich paliv.
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Celosvétovy prechod od dieva, po dlouhad tisicileti hlavniho tepelného a energetického zdro-
je lidstva, k uhli a pozdéji ropé a zemnimu plynu poskytl Zddané palivo priimyslové revoluci.
Otevfeni téchto zddnlivé bezednych zdsobdren koncentrované energie, které se vytvately v zemi
postupnou pfeménou odumirajici biomasy po miliony let, umoznilo dalekosahlé zmény prak-
ticky ve vSech oblastech naSich zivota.

Fosiln{ paliva znamenala pokrok a osvobodila nds od zévislosti na sile lidskych a zvifecich
svald, na vrtosich pocasi pii vyuziti ddvnych vodnich kol nebo vétrnych mlyni a na ztenéu-
jicich se zdsobach dieva v rychle mizicich lesich. Fosilni paliva nakopla préimyslovou vyrobu,
mnohokrét zrychlila a zintenzivnila dopravu, umoznila nové obif stavby diky zvysujici se vyro-
b¢ cementu a oceli, pomohla rekordné zvysit zemédélské vynosy, a tim také dovolila nebyvaly
popula¢ni riist.

Jakkoli mizeme hodnotit vSechny tyto zmény s odstupem, faktem zistavd, Ze dnedni svét
vdédi za svou podobu do velké miry fosilnim paliviim. VSechny hlavni vydobytky nai soucasné
civilizace, na$e vysokd zivotni troveri a pohodlny Zivotni styl v nékterych oblastech svéta by
nebyly mozné bez spalovéni uhli, ropy a zemntho plynu. Dar fosilnich paliv ale ptindsi také nasi
zévislost na nich, kterd pfetrvavé do soucasnosti.

A neni v§echno zlato, co se tipyti. TéZba, zpracovani a palent fosilnich paliv si zacaly vybirat
dail v podobé poskozeného zivotniho prostiedi i zdravi lidi. A¢koli se postupné zrodily i ptis-
néjsi zdravotni a environmentélni standardy, poskozeni ptirody a znedi$téni ovzdusi v oblastech
s t¢zbou a spalovénim fosilnich paliv je dodnes zcela ztejmé.

Velkou pozornost Siroké vefejnosti ptinesly uz kyselé desté v 70. a 80. letech 20. stoleti. Stile
vy$$i kominy sice pomahaly tomu, Ze spaliny tolik nezatézovaly bezprosttedni okoli, nicméné se
dostaly do atmosférického ob¢hu a zacaly Skodit jinde. Zvld$té oxidy siry ze spalovani uhli oky-
selily vodni pary v atmosféfe natolik, Ze z nich pochazejici srdzky na nékterych mistech dosaho-
valy kyselosti octa. Oxidy siry mohly putovat s vétry stovky kilometrt, nez v podobé kyselych
destt spadly zpétky na zem. Teprve zptisnéné zikony vyrazné omezujici mnoZstvi siry, které je
mozné vypoustét do ovzdusi, a ndslednd instalace novych filtrii a ,odsifeni® provozi spalujicich
uhli v 90. letech vyrazné pomohly sniZit pal¢ivost tohoto problému.

To nejhorsi ale mélo teprve piijit. Spalovéni vSech fosilnich paliv, uhli, ropy i zemniho plynu
uvolriuje do ovzdusi oxid uhli¢ity, CO, a jeho vliv na klima Zemé postupné odhalovali védci.
Roli CO, pro sklenikovy efekt popsala jiz v roce 1856 Eunyce Newton Foote. Jedté v 19. sto-
leti Svante Arrhenius vypodital, Ze zdvojndsobeni koncentrace CO, v atmosféie by ptineslo
otepleni 0 5-6 °C (dnesni védci odhaduji 2-3 °C). Uz pted druhou svétovou vélkou dal do
souvislosti pozorovany narast teplot a emisi CO, Guy Steward Callender. Studium tohoto vli-
vu se stéle rozsifovalo a zpiestiovalo a v 60. a 70. letech 20. stoleti se v USA zrodily prvni velké
védecké zprévy jako podklady pro rozhodovani politiki.

V roce 1988 vystoupil védec James Hansen v Kongresu Spojenych stati s tim, Ze NASA uz
mé ditkazy o probihajicim oteplovani Zemé zpusobenym rostoucimi koncentracemi CO, v at-
mosféte — v disledku ¢innosti élovéka. Po ¢&isté védecké strance byly veskeré pochybnosti o tom,
ze za globdlnim oteplovdnim a zménou klimatu stoji ptedev$im lidé a spalovani fosilnich paliv,
definitivné rozptyleny nejpozdéji s druhou hodnotici zpravou IPCC v roce 1995.

TakZe kde je problém? Jak je mozné, Ze o tolik let pozdgji palime fosilni zdroje jesté ve vétsim
mnozstvi? Pozoruhodnou roli v tom sehral sém fosiln{ primysl.

S rostoucim podezienim, Ze spalovani fosilnich paliv by mohlo vést k otepleni planety, pted-
ni ropné spole¢nosti nejprve investovaly do vlastniho vyzkumu téchto souvislosti. Vysledek? Uz
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na konci 70. let védci zaméstnani v ropném gigantu Exxon informovali manazery spole¢nosti,
ze lidstvo velmi pravdépodobné ovliviiuje klima uvolnovinim CO, v disledku spalovéni fosil-
nich paliv a zvySovani koncentrace CO, v atmosféie povede k celosvétovému otepleni. Interni
zpréavy spole¢nosti Shell v 80. letech se nesly v podobném duchu a jednozna¢né doporucovaly,
aby energeticky pramysl neotdlel a zacal ,wyvijet potiebnd opatieni na veseni problému’.

Opatfent, kterd ropné spole¢nosti skute¢né ptijaly na feSeni problému, ale jejich vlastnivédce
nepotésila. Ukonéily klimaticky vyzkum, utajily jeho vysledky a zahdjily vetejnou kampaii zpo-
chybriujici vliv spalovani fosilnich paliv na klima na$i planety. V ¢ele s Exxonem fosilni pramysl
v pribéhu dal$ich desetileti investoval miliony dolart do think tankd tou ¢i onou formou popi-
rajicich globéln{ oteplovani a po vzoru tabdkového priamyslu vsadil na rozitovani pochybnosti.
Celni predstavitelé Exxonu opakované vetejné lhali o neskodnosti fosilnich paliv a nejedno-
znaénosti panujici ve vyzkumu zmén klimatu. Spisovatel Bill McKibben to nazval ,,/27 s nej-
horsimi diisledky v celé lidské historii®. Misto abychom odhodlané vykrotili k nové energetické
budoucnosti, ztratili jsme pies 30 let obranou proti Sifeni dezinformaci a ndro¢nymi politicky-
mi stfety. Pfeslapovani na misté nds ptibliZilo na pokraj klimatického rozvratu.

Takze jak si vede fosilni primysl v sou¢asnosti? Bohuzel az piili§ dobfe. Zatimco pochopen,
ze spalovéni fosilnich paliv ottdsd dlouhodobou stabilitou celoplanetérniho klimatického sys-
tému, se uz rozsifilo z védeckych lavic mezi $irokou vefejnost, nase hlavni energetické politiky
se stdle dost nezménily.

Zpréva Mezindrodnitho ménového fondu (IMF) s piiléhavym ndzvem Still Not Getting
Energy Prices Right (Stile nemdme spravné ceny energif) pfindsi otfesné svédectvi, Ze v roce
2020 doséhly dotace do fosilnich paliv na celém svété rekordni vyse 5,9 bilionu dolarti, zhruba
6,8 % globdlntho HDP, a oé¢ekava se, ze ddle porostou na 7,4 % HDP do roku 2025. Témét
pul bilionu dolari je formou ptimych dotaci zleviiujicich cenu fosilnich paliv, velkou zbyvajici
&ést tvoif nepiimé dotace, které vznikajf hlavné tim, Ze se nezohledtiuje skute¢nd cena fosilnich
paliv, v¢etné jejich socidlnich a environmentalnich ndkladd, dopadi na zdravi lidi a na zivotni
prostredi.

Z4dn4 zemé na svété nepromit4 do cen fosilnich paliv viechny naklady spojené s jejich vyuzi-
tim. Nejvét$im pijemcem dotaci je energeticky primysl. Jeho minulé i sou¢asné zisky jsou draze
vykoupeny cenou, kterou zaplatime my vSichni — vy$$imi néklady ve zdravotnictvi, poskozenym
zivotnim prostfedim, zménou klimatu. Jesté jednou, to je stanovisko Mezindrodniho ménové-
ho fondu, ne Greenpeace.

Putindv darek fosilnimu pramyslu

Dne 24. tinora 2022 zahdjila ruskd vojska invazi na Ukrajiné. Tato agrese odstartovala sérii
uddlosti, z nichz mnohé zdaleka piekro¢ily hranice napadené zemé a znovu ukézaly kichkost
nadeho globélniho souziti. Okolni i vzdalené zem¢ se brzy staly souc4sti krize, kterou okamzité
musely fesit: nejvétsi uprchlickou vinu v Evropé od druhé svétové valky a zdroven rostouci ceny
energif a potravin, jez ohrozuji miliony lidi chudobou a hladem.

Ruska invaze zptsobila Sok na trzich s fosilnimi palivy. Nejistota spojend s moznym zastave-
nim stdlého piisunu téchto zdroji z Ruska do Evropy, ale i dalsich ¢4sti svéta, vedla k prudkému
nértstu jejich ceny. Jiz ptedtim ale néklady za energie poskotily v dusledku rychlého pramys-
lového oZiveni po pandemii covidu-19 a s nim se zvy$ujici poptavky. Podle Svétové banky tak
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doslo k nejvy$$imu nériistu cen energii od ropné krize v roce 1973. Cena ropy Brent vyskodila
az na 130 dolart za barel. Zemni plyn i uhli se v pritbéhu roku 2022 prodavaly za vibec nejvysst
ceny v celé bistorii.

Zatimco to vSe jsou hrozivé zpravy pro miliony domécnosti a tisice podniki na celém své-
té, téZzafi fosilnich paliv a tradi¢ni energeti¢ti hra¢i zaZivaji obdobi tu¢nych ziskt. Po letech
ztencujicich se pifjmi, ¢i dokonce ztrdt ohldsily nejvétsi energetické firmy ExxonMobil, Shell,
Chevron ¢ BP u? za rok 2021 zisky v fadech desitek miliard dolard. I polostatni CEZ uZ v roce
2021 vydélal témét 10 miliard korun a za rok 2022 byly zisky jesté zhruba sedmindsobné vyssi.
V tinoru 2022 se nechal slySet finanéni feditel spole¢nosti BP Murray Auchincloss na setkdn{
s investory: ,, Je mozné, Ze dostdvime tolik penéz, Ze ani nevime, co s nimi udélar.” To stdle pied
nejvét§im cenovym skokem v dusledku ruské agrese. Mezindrodni energetickd agentura odhad-
la, Ze v roce 2022 vyrobcim fosilnich paliv spadne do klina o 2 biliony dolart vice, nez byl
jejich &isty zisk za rok 2021. Nejde ale jen o zdpadni spole¢nosti obchodované na burze. Zlaté
zné z obchodu s fosilnimi palivy pfece ihned sklidilo také putinovské Rusko a dal$f autoritatské
rezimy v Satidské Arabii, Iranu & Venezuele.

Urychlit odklon od fosilnich paliv

V jaké situaci se nyni v Evropé¢ nachdzime? Zemni plyn z Ruska mél poslouzit jako ptechodné
palivo, které by ndm pomobhlo zavirat $pinavé uhelné elektrarny dfive, nez budeme mit vybudo-
vanou dostate¢nou kapacitu obnovitelnych zdroji. Rada komentdtorii ale uz dtive varovala, ze
vzhledem k ochrané klimatu a evropské cesté k ¢isté nule to nepfedstavuje nejchytiejsi strategii.
Budovéni novych plynovych elektréren je investice, ktera se vyplati pouze pfi jejich dlouho-
dobém pouzivéni, tieba i nékolik desetileti. Nova plynovd infrastrukeura, sice o néco ¢istsi nez
stard uhelnd, se tak stane bfemenem, které bude brzdit dal$i investice do obnovitelnych zdroju.

Ud4losti nasledujici po invazi Ruska na Ukrajinu obnazily nasi zdvislost na ruském plynu.
V nékterych zemich, naptiklad v Némecku, v Itdlii a také v Cesku, byl objem ruskych dodd-
vek obii a podil plynu na energetické spotiebé zemé kriticky. Cast pramyslu si stile nedokaze
piedstavit, jak by bez plynu viibec mohla fungovat. Nemit plyn pro né znamend totéz co zaviit
vyrobu. Jestli ndm tato energetickd krize pfinesla néco pozitivniho, je to nae prozfent, jak moc
jsme byli zranitelni, vydiratelni a zavisli — na plynu a na Rusku.

Jedinym rozumnym fe$enim v této chvili je masivné investovat do fefent, kterd vyznamné po-
sili nasi energetickou nezavislost a zdroven budou co nejvice ¢istd a v souladu s ochranou klima-
tu. Jakkoli to nelze udélat za rok, kazdy rok se lze tomuto cili pfiblizit. Co konkrétné pro to miize
udélat kazdy z nds, at uz ve svém dom¢, firmé, nebo obci, se do¢tete v druhé ¢asti knihy, v kapi-
tole 2. Kazdy rok miizeme skrze energetické uspory v budovach i primyslu a diky budovéni dal-
$ich a dalsich soldrnich a vétrnych elekerdren byt blize dvojitému cili energetické sobéstaénosti
a klimatické neutrality. I kdyby snad bylo moZzné ruské dovozy ropy a zemniho plynu okamzité
nahradit jedna ku jedné jinymi dodavateli, ani k jednomu z téchto cili nis to nepfiblizi. Zatim
se neobejdeme bez dovozit téchto surovin z jinych zemi. Cim méné ptitom budeme investovat
do nové fosilni infrastruktury a ¢im rychleji dokdZeme tyto dovozy sniZovat, tim lépe pro nds.

Evropsky plén odchodu od ruskych fosilnich paliv do roku 2027 REPowerEU zvefejnény
v kvétnu 2022 mif spravné timto smérem. Lze mu vytknout jediné: mél by byt jesté ambici-
6zngjsi v rychlosti odchodu nejenom od ruskych fosilnich paliv, ale od fosilnich paliv obecné.
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Energeticka krize vyvoland ruskou agresi nakonec nejspi$ pfinese zajimavé rozuzleni: rych- NA VELIKOSTI ZALEZi
lejsi ptechod k ¢istym a obnovitelnym zdrojim energie na celém svété. Ani tady nejde o moje
zbozné piani, ale o vysledky analyz téch nejpovolanéjsich. Na konci fjna 2022 zvefejnila svij
kazdoro¢ni World Energy Outlook (Svétovy energeticky vyhled) Mezindrodni energetickd agen-
tura (IEA). Tato zpréva o vice nez 500 strandch se povazuje za nejobjektivngjsi vhled do aktual-

Vykon vétrnych elektraren roste spolu s jejich velikosti.
Nejvétsi sou¢asné a budouci modely najdou uplatnéni hlavné na mofi.

ntho déni na poli svétové energetiky. Reditel IEA Fatih Birol uz v ptedmluvé jasné shrnul jedno

z hlavnich poselstvi: ,,Nidzor, e soucasnd [energetickd] krize pFivodi zpomaleni snab o ochranu H

klimatu, je pomyleny. Analjzy v nasi zpravé ve skuteinosti ukazuji, Ze tato krize miize byt historic- ‘

kym bodem obratu na cesté k listsimu a bezpenéjsimu energetickému systémn.” Boeing 747 i R
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Novy svét Cisté energie

K jaké energetické budoucnosti tedy smétujeme?

Solarni fotovoltaika podle v§eho bude tvofit hlavni zdroj energie budoucnosti, pfedev§im ve
viech oblastech Zemé s dostate¢nym slune¢nim svitem. Jeji vyuziti strmé poroste a pravdépo-
dobné prevysi vyuziti vétrné energie i v zemépisnych sitkach Ceské republiky. Hlavnim dévo-
dem bude to, Ze cena energie ze slunce bude klesat rychleji nez cena energie z vétru. Jestlize mezi
lety 2010 a 2020 kraloval vitr, po roce 2020 se slune¢ni energie jiz globélné stala nejlevné;si
energii v lidské historii a sviij ndskok bude nejspise stle zvySovat.

Vétrnou energetiku také ¢ekd dal$f rozmach. Ackoli nase planeta nenabizi u vétru tak velky
potencidl pro ,,sklizen jako u slunce, stéle je to vice, nez kdy dokdZeme vyuzit.  kdyz bude vétrnd
energie na mnoha mistech drazsi neZ ta ze slunce, v nékterych ohledech je prakei¢téjsi. Foukat
muzZe i v noci. Jedna obif vétrnd turbina s vykonem ptes 5 MW také zdaleka na zemi nezabere ta-
kovy prostor jako instalace soldrnich panelt o stejném vykonu. Umisténi vétrniki je tak mozné
provést v zemédélské krajiné, a to prakticky bez ztréty plochy pudy.

Pokrac¢ovat bude také rozsitovani vétrnych parkt v mofi. Do karet jim hraji nejenom silné
a pravidelné vétry, napiiklad v Severnim mofi, potencidl instalace vétrniki gigantickych roz-
méri a vétsich vykont, ale navic také odpadnou dohady o jejich umisténi a obavy, zda nenarusi
estetiku vyhledu na venkovskou krajinu.

Takze jak odpovédét na obvyklou otdzku, co budeme délat, kdyz slunce nesviti a vitr nefou-
k4? To je jisté problém, ale nastésti se d4 vyfesit. Uz jenom skute¢nost, Ze mame dva rtizné hlav-
ni zdroje obnovitelné energie, slunce a vitr, pomah4 fesit podobné situace. Casto fouks, kdyz
nesvit, anebo sviti, kdyz nefoukd. Obdobi, kdy ani nefoukd, ani nesviti, ve skute¢nosti nejsou
zdaleka tak ¢ast4, jak to na prvni pohled vypadd. Presto v takové momenty bude tfeba odnékud
brat elektfinu. Tim se dostavame k dal$imu pilifi na$i energetické budoucnosti — ke skladovani
energie a k vét§imu propojeni a obchodovéni mezi vyrobci a odbérateli.

Kdyz nesviti a nefouka

Céstetné mohou tento problém vyfesit baterie. Dnes se v zahrani¢i mluvi ptimo o systému slun-
ce-vitr-baterie, SVB (anglicky SWB: solar-wind-battery), protoze teprve spojent téchto tif slo-
zek vytvéti Zivotaschopny celek. Kritici namitaji, Ze baterie jsou moc drahé, nejsou vhodné na
dlouhodobé skladovani a nedokdZou pojmout vét$i mnozstvi energie. Jakkoli jsou baterie drahé,
stoji za pfipomenuti, ze dlouhodobé stile zlevriuji a diky dal$im inovacim se olekdva, Ze jejich
cena bude déle klesat. Sou¢asné modelovani optimélnich pomért mezi velikosti vyroby energie
ze slunce, z vétru a potiebou jejiho skladovéni v bateriich navic ukazuje, Ze baterii miZeme na-
konec potiebovat o pozndni mén¢, nez se ditve ptedpoklddalo.

Dlouhodobé skladovéni energie mize zajistit vodik. Jeho vyroba elektrolyzou vody za pouzi-
ti elektfiny je sice energeticky velice ndro¢nd, to vak pfestavé byt problém ve chvilich, kdy hod-
né sviti a foukd. Pak produkee obrovského mnozstvi levné energie vysoce pievy$uje momentalni
poptavku. Postupné zleviiovani vyroby ¢istého vodiku a $kdlovéni jeho vyroby ve velkém je dalsi
prioritou, na kterou se zamétuje ¢4st energetického pramyslu. Zaroven se ale mnozi hlasy, ze ¢is-
ty vodik bychom méli pfednostné pouzivat v energeticky ndro¢nych pramyslovych procesech
nebo v nékladni dopravé a skladovani energie vyfesit jinymi dostupnymi zptsoby.
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Dal$im ¢asto sklotiovanym zptisobem uchovévini energie jsou pfeterpavaci vodni elektrarny.
Ve chvilich nadbytku levné energie se voda napumpuje do rezervodru na kopci, v dob¢ nedostat-
ku energie se naopak pusti potrubim zpatky dolii a turbiny vyrabéji elektiinu. Jsou ale prostorové
naro¢né a v mnoha zemich véetné Ceska tak k nové vystavbé spise nedojde. Objevuji se nicméné
snahy o vyrobu mnohem mensich zatizeni na podobném principu a zkoumaji se i jiné moZznosti.

K feseni naSeho problému ,,co kdyz nesviti a nefoukd” poméhd i samotné povaha nového
systému slunce-vitr-baterie a opatieni, kterd se zcela vyhybaji potiebé elektiinu skladovat, nebo
alespon snizuji objem pottebné energie ke skladovani. Energetika obnovitelnych zdroji bude
mnohem vice decentralizovand, rozptylend do viech koutt kazdé zem¢, veetné stiech jednotli-
vych domt a priimyslovych objeket. Vétsinou alespon nékde sviti nebo fouka, jednotlivd mista
do jisté miry zésobuji sebe sama, coz okamZité snizuje celkovou poptavku po energii.

Funguje to ale i ve velkém. KdyZ bude foukat v Severnim mofi, obrovské mnozstvi levné energic
muze proudit Evropou dale na jih, i kdyZ tam zrovna nepanuji dobré podminky. A naopak kdyz
bude svitit slunce ve Spanélsku, Iralii nebo Recku, mitze levna energie putovat zase na sever. A tak
déle. Ano, bude to vyzadovat nové sité, které tyto pfenosy a vyménu energie zajisti. Energetickou
bezpe¢nost lépe zajistime, kdyz budeme tyto sité a trh s energiemi vytvéfet spole¢né — vzdjemné
obchodovéni s energii totiz omezi momenty, kdy se elektfiny nedostava v jednotlivych zemich.

Dalsi velky potencial predstavuji energetické Gspory. MiZzeme vyrazné sniZit nasi spotiebu
energil v budovéch i v pramyslu. Pasivni standardy pfi vystavbé novych dom, rekonstrukce
a zateplen{ existujici zdstavby, bilé stfechy v teplych oblastech, které zdsadnim zptisobem snizuji
potiebu na chlazeni budov, tepelné ¢erpadla nabizejici mnohem tspornéjsi dosahovani tepelné-
ho komfortu ne? klasické vytdpéni a klimatizace, kvalitni izolovan4 trojskla, solarni panely na
kazd¢ sttese a podobné - to viechno jsou opattent, kter4 jiz dnes méme plné k dispozici a keerd
se vétdinou i finanéné vyplati uz v horizontu nékolika let.

A kone¢né soulsti celkového feseni bude také chytré ptizptsobeni nasi spotteby aktualni
vyrob¢ energie. Pfestaneme prosté potfebovat, aby jela vyroba energie na plné obritky vzdy,
kdyZ je nejvétsi poptavka. Naopak se budeme snazit nasi nejvétsi spotiebu odloZit pravé na ty
chvile, kdy bude diky slunci a vétru energie vyrobeno nejvétsi mnozstvi. Elektricky bojler neza-
¢ne ohtivat vodu automaticky vzdy, kdyZ se osprchujeme, ani pokazdé v noci. Mnohem vétsi
zésobnik vody se ohfeje v dobé ptivalu levné energie a tepld voda ndm potom vystadi, i kdyz se
po nékolik dalsich dni slunce a vétru nedo¢kdme.

Podobné to bude s nabijenim a éerpdnim energie z baterii. Elektromobil, ktery nabijeme diky
intenzivnimu polednimu slunci, nds nejenom odveze ve¢er domt a rdno zase tam, kam budeme
potiebovat, ale také ndm jeho baterie leckdy zajisti veskeré energetické potieby vecerni doméc-
nosti. Mnohé z energeticky nejndro¢néjsich procest, naptiklad vyrobu ¢istého vodiku ¢ pimé
strojové odebirdni CO, z atmosféry, pravdépodobné dokazeme fidit a provozovat vyhradné
v okamzicich, kdy levné energie bude piehrsel.

Jaké budeme mit zdroje energie

Ve vétsiné oblasti svéta se novy energeticky systém nebude sklddat vyhradné ze slune¢ni a vétrné
energie. Ta bude vyrazné pfevazovat a tvofit nejspis kolem 75-90 % vyrdbéné energie. Dalii
mozné zdroje budou zdviset na mistnich podminkach i tradicich jednotlivych zemi a jejich vy-
sledny energeticky mix se pochopitelné bude lisit. O jaké zdroje pujde?
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Uplatnéni jisté najdou dalsi obnovitelné zdroje energie. V celosvétovém métitku pijde hlav-
né o vodni elektrdrny, a to ty, které jiz stoji. Existujici piehrady dokdzou dlouho vyrdbét dosta-
te¢né levnou energii. Jejich vyhodou je navic to, Ze vyroba této energie nezéleZi tolik na vrrosich
pocasi (i kdyz i to se s ¢astéjsimi suchy a povodnémi méni) a mohou tak doddvat stabiln{ vykon
do sit¢, nebo ho dokonce navysit, pravé kdyz nesviti a nefoukd. Stavbu novych velkych ptehrad
a na nich leZicich elektrdren ale nelze nijak ocekavat. Bude nardzet na prostorové limity, odpor
vefejnosti i rostouci ndklady. Pichrady zabiraji krajinu, ¢asto s sebou nesou velké ekologické
skody a ani po strénce ochrany klimatu nejsou dplnym vitézstvim — na jejich stavbu se totiz
spotfebuje obrovské mnozstvi cementu, pii jehoZ vyrobé se uvoliuje CO.,.

Geotermalni energie vyuzivajici teplo zemské kiry z rozpadu radioaktivnich prvka sehraje
svoji roli, 1 kdyZ relativné malou nebo omezenou predev$im na vhodnd mista jejiho vyuziti, jako
je napiiklad Island. MtiZe zésobit pfimymi doddvkami tepla a v ptipadé vyroby elekttiny dodé-
vat do sité stabilni vykon. V dalsich oblastech budou existovat také elektrdrny generujici elek-
tfinu z mofskych vln nebo piilivu a odlivu, pajde ale jen o maly doplnék energetického mixu.

Co dtevo, respektive biomasa? Patif mezi obnovitelné zdroje energic? Ano, ale milo a jen
nékde... Pokud mdme jistotu, Ze dievo bylo vyprodukovano $etrnym zptisobem a v uzavieném
cyklu od ristu hospodatského lesa pies pokdcent stromi a zpracovani dfeva az po vysazeni no-
vého lesa, ptedstavuje teoreticky bezuhlikovy zdroj energie. CO, se hotenim uvolni do atmo-
stéry, ale rtist nového lesa zase obdobné mnozstvi CO, ulozi zpitky do biomasy. Pokud vsak
dfevo pochdzi z pavodnich ptirodnich lest, jak se to délo naptiklad pti dovozu pelet na topeni
z Kanady do EU, znamen4 to nenahraditelnou ztrdtu ptirodniho bohatstvi, biodiverzity i unik
CO,, ktery stézi pajde vratit. Stromy, keeré rostly nékolik set let a tvoti ekosystém, keery se for-
moval je$té déle, prosté nejsou zddnym obnovitelnym zdrojem, protoze je v horizontu nasich
Zivotl vitbec nejsme schopni obnovit.

V soudasné dobé se odbornici ptiklanéji k nédzoru, Ze dfevo a biomasa budou hrét v ener-
getickém piechodu spiSe mensi roli. Ddvd moznd smysl ¢dsteéné pouzivat dfevo k vytdpéni
v par oblastech s dostatkem hospodatskych lesti a tradici takového hospodateni. Nedavd to ale
smysl nikde jinde. Dfeva neni dost na to, aby pokryvalo potieby na vytépéni a vyrobu energie
ve vét$im méfitku. Spalovani dfeva navic zptisobuje uvoliiovani $kodlivych litek do ovzdu-
$1, pfedev$im mikroskopickych prachovych ¢astic, které poskozuji nase dychaci cesty, jakkoli
v men$im méfitku nez pii spalovdni uhli. I péstovani energetickych plodin na polich a jejich
vyuziti v bioplynovych elektrérnach je mozné jen v malém rozsahu, protoze potiebujeme ucho-
vat dostatek poli pro produkei potravin. Z hlediska ochrany klimatu je nejlepsi vyuziti dfeva
v podobé¢ vyrobkil — trdmd, prken, izolace, ndbytku — které uzamknou v devu obsazeny uhlik
na dlouhd desetileti.

Budeme potifebovat jaderné elektrarny?

Tato otdzka vyvoldvd moznd nejvétsi rozpory a odpovédét na ni vyZaduje podrobnéjsi zastaveni.

Atkoli jadernd energie nepatii mezi obnovitelné zdroje, vzhledem k ochrané klimatu ji lze
povazovat za &istou. Takto vyrobend energie totiz neprodukuje pfimo zddné emise sklenikovych
plynd, byt je ¢aste¢né stéle produkuje neptimo, pti své vystavbé, provozu, téZbé, zpracovani a do-
vozu paliva atd. Né¢jaké emise ale vytvéii i vyroba a instalace soldrnich panelti a vétrnikii a po prav-
dé v tom zatim neni zas takovy rozdil. I jadernd energetika je v porovndni s fosilnimi zdroji &istd.
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Urcitou vyhodu jadernych elektraren piedstavuje jejich stély vykon. I kdyz zalozime energe-
tiku budoucnosti ptedevsim na slunci a vétru, néjaka ¢ast stabilniho vykonu nezavisld na pocasi
¢i denni dobé se stale bude hodit. Protoze jaderné elektrarny nelze jednoduse na chvili zapnout
a zase vypnout, nejsou naopak vhodné k tomu, aby pouze doplitovaly dodévky levné energie ze
slunce a vétru, kdyZ zrovna nesviti a nefoukd.

Je energie z jidra bezpe¢nd? To je dal$im pfedmétem sporti. Zkusme nejprve ponechat emo-
ce stranou a podivat se na redlnd data. Ta fikaji, Ze pti zapo¢itdni vech (tff) havérif atomovych
elektraren je pocet umrti zapfi¢inénych jadernou energetikou na mnozZstvi vyrobené energie
zhruba 350x niz$i, nez je tomu u uhli, a f4dové srovnatelny s po¢tem umrti u energie z vétru
aslunce (jde o nehody pracovnikd pti jejich instalaci a udrzb¢), viz graf na strané 35. Na zakladé
dat muzeme energii z jddra brat za bezpe¢nou.

Tyto statistiky jsou na prvni pohled ptekvapivé a byly i pro mne. Nebezpeéi jaderné energe-
tiky ndém snadno vytanou na mysli a mnohokrat jsme o nich slyseli. Nestoji za tim jen kampané
nékterych ekologickych organizaci proti jadru. Jaderné havérie v Cernobylu a Fukugimé mély
velky medidlni ohlas a pochopitelny dopad na nasi ptedstavivost. Oproti tomu plizivy kazdo-
denni $kodlivy vliv zplodin z uhli, o kterém se vetejné tolik nemluvi, vétSinu lidi stdle nechavé
chladnou.

S problémenm, jak uskladnit vyhotelé a vysoce radioaktivni jaderné palivo, je to sloZitéjsi. Mani-
pulace s nim sice bez zdsadnich obtizi probihd uz po nékolik desetileti, kontrolované a za ptisnych
bezpeé¢nostnich pravidel. Na druhou stranu potdd plati, Ze ho bude tfeba skladovat tisice let, a s tim
pochopitelné nemdme zddné zkusenosti. Velmi dobte proto chdpu pocity mnoha lidi, ze i jen po-
tencidlniho rizika spojeného s vyuzitim jaderné energie by bylo lepsi se vyvarovat. A rozumim tém,
keeti nechtéji mit sklad vyhotelého paliva za svoji vesnici, byt méd jit o tlozisté hluboko pod zemi.

Dal$i nevyhoda spo¢ivd v tom, Ze stavba a provoz jaderné elektrérny vzdy ptedstavuje mamu-
ti projekt. Jednak to znamen4 obf investici, které jsou schopné jen nejvétsi a nejbohatsi firmy,
nebo dokonce ani ty ne, a veskeré finan¢ni garance musi ptevzit stit (a tedy my vsichni). Bézny
ob¢an je v roli odbératele, ktery plati nastavené ceny. Energetika slunce a vétru naopak nové¢
umoziiuje neobvyklou participaci mnoha béznych lidi, komunit, firem a obci. Solérni panely
muZzeme mit na vlastni stfese a vétrnik za méstem v obecnim vlastnicevi. Takové energetika je
spravedlivéjsi a ,demokrati¢téjsi, kazdy muZze nejenom odebirat, ale i vyrabét, zisky neplynou
pouze na udet par nejvétsich spole¢nosti.

S velikosti projektu souvisi i ¢asovy horizont. Samotny plén na postaveni nové jaderné elek-
trarny Casto pracuje s ¢asovym odhadem del$im nez jedno desetileti. Je viak téméi pravidlem, ze
se ani tento plén nedodrzi a ¢as pro uvedeni nové elektrdrny do provozu se ddle natahuje, nékdy
dokonce zdvojnasobi oproti ptivodnimu pldnu. Stavba nové jaderné elektrdrny tak Zddnym zpti-
sobem nefes$i nae soucasné energetické potieby. Neptinasi zidnou odpovéd na jakékoli probiha-
jici energetické krize. Je pfili§ pomald, aby mohla pomoci sniZit cenu energie, ktera vzrostla po
Putinové agresi na Ukrajing, nebo dostate¢né rychle snizit emise sklenikovych plyna, keeré jiz
do roku 2030 potiebujeme dostat na polovinu. Dnes napldnovand jadernd elektrdrna tak za¢ne
vyrdbét energii v dobg, kdy celd energetika uz mize vypadat docela jinak a dost moznd se ukdze,
Ze jeji energii uz nikdo nepotiebuje, protoZe neni konkurenceschopnd.

A tim se dostévdme k nejvét$simu problému energie z jédra. Je moc drahd. Uz podle dnesnich
cen je v praméru stejny objem energie z nové postavené jaderné elektrdrny zhruba ¢rytikrac
drazii nez energie z nové postavenych elektraren solarnich a vétrnych. Tento rozdil se bude dale
prohlubovat, pravdépodobné¢ celkem dramaticky. Cena energie ze slunce a vétru ddle zleviiuje,
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zatimco ta z jadra v posledni dobé naopak roste. Obrazek se nezméni, ani kdyz se podivime na
ndklady na vyrobu energie v uz postavenych elektrdrnach a odhlédneme od vstupnich investic
na jejich vybudovani. Je pravda, Ze vyroba jaderné energie ma nizsi &isté provozni néklady, nez
je tomu u energie z uhli nebo zemniho plynu, které je tieba ve velkém téZit a dopravovat do
elektréren. Jaderné elektrarny také zavisi na zpracovdni paliva, ale v mnohem mensim mnozstvi.
Jenze cenové potéd nedokdzou konkurovat soldrnim a vétrnym parkiim, kde se po jejich insta-
laci provozni néklady blizi nule.

Jak se tedy postavit k jadernym elektrarnim? V tom mezi energetiky ani experty na ochranu
klimatu nepanuje ve svété konsensus. Cast odbornikii prosazujicich urychlenou ochranu klima-
tu se pfimlouvd za jadro a navrhuje zvysit investice do néj, vybudovat modularni feseni a témét
sériovou vyrobu novych elektrdren, které by je dokazaly vyrazné zlevnit. Zajimavé je, Ze ani tito
obhdjci v jédru vétinou nevidi hlavni feSeni budoucnosti, ale jen dilezity doplnek energetické-
ho mixu, ktery by podle nich mohl nartist z 10 na 15-20 % celosvétové vyroby elektfiny — bu-
douci nadvléddu slunce a vétru vak nezpochybriuji.

Zd4 se ale, Ze vétsi ¢ast klimatickych odborniki se k jddru stavi rezervované, protoze si uvé-
domuje jeho vy$e popsané nevyhody a nevéif tomu, ze by vyroba jaderné energie v budoucnosti
skute¢né zlevnila. Do praxe se tento piistup vét§inou pieklddd tak, Ze jsou proti vystavbé no-
vych jadernych elektraren, ale podporuji, aby ty jiz postavené dale fungovaly a vyrdbély energii,
dokud bezpeéné slouzi a dokud to bude dévat ekonomicky smysl. I kdyz miij postoj neni zcela
vyhranény, ptiklénim se dnes k tomuto nazoru.

Rozhodnuti ¢eské vlady o postaveni nového bloku jaderné elektrdrny v Dukovanech z biez-
na 2022 proto povazuji spiSe za chybu. Vidim jako vysoce pravdépodobné, ze vysledna stavba
bude stdt mnohem vice nez odhadovanych 160 miliard korun a bude uvedena do zkusebniho
provozu o poznan{ pozdéji nez v roce 2036. I kdyby ale Zddné zdrazovéni a prodluzovéni stavby
nenastalo, pokud budeme chtit, v roce 2036 mutzeme mit energetiku zaloZenou pfevdiné na
tistych a levnych obnovitelnych zdrojich. Neni pravda, ze v Cesku nefouk4. Ani slunce u nés
nesviti o nic méné nez v sousednim Némecku nebo treba ve Velké Britdnii.

Proc bude potieba vice elektfiny nez dnes

V tradi¢nim pohledu na nasi energetickou soustavu piedstavuji obnovitelné zdroje energie, slun-
ce a vitr, spiSe problém. Zpusobuji neustdlé vykyvy. V jednu chvili je energie mélo a jindy zase
mnohem vice, nez kolik zatim umime smysluplné vyuzit. Mélokdy v§ak médme energie tak ako-
rat. Dnes mdme pdr obtich elektrdren, od kterych proudi energie vzdy jednim smérem k odbéra-
teliim (pfi trose zjednodusent). V novém systému energetiky ale budou spiSe malé a rozptylené
zdroje, navic se z odbératelt stanou zdroveii vyrobci. A co vic, elektfina by méla proudit viemi
sméry, tam i zpét, z mist, kde je ji aktudlné ptebytek, do mist, kde se ji zrovna nedostéva. To vse
klade mnohem vét$i ndroky na pfenosové a distribu¢ni soustavy, vyzaduje takzvané chytré site,
ale i sloZitgjsi zptisoby modelovéni a predvidéni.

Jestlize jsem opakované nardzel na to, Ze primérna cena vyroby elektfiny pro nové elektrdrny
je nejnizsi u slunce a vétru, je fér fci, Ze to je$té neznamend, ze vybudovat cely novy systém
i s bateriemi, chytrymi sitémi a dal$imi pozadavky je v soucasnosti levnéj$i nez pouze provozovat
stary systém. Prozatim. Nékteré modely a prognézy vypoditavaji, ze jiz ve vyhledu do roku 2030
vyjdou naklady na vybudovéani nového systému a na vyrobu energie nastejno jako cena za udrzo-
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vani starého systému s fosilnimi zdroji. A navic tato transformace pfinese mnohem vice novych
akvalitnich pracovnich piilezitosti.

Pro lep$i pochopent podstaty a velikosti zmény, jez lezi pfed ndmi, je tieba rozlisit spotiebu
veskeré, tj. primédrni energie (v roce 2021 odpovidala zhruba 165 000 TWh) a spottebu elek-
tfiny (v roce 2021 kolem 25 000 TWh), kterd tvoii jen jeji ¢st. S jistou ddvkou zjednoduseni
muzeme fici, Ze dosavadni energeticky systém vyuzivd jako primérni energii pfedevsim fosilni
paliva — uhli, ropu a zemni plyn. Cast fosilnich paliv se spali v pramyslovych procesech, ¢4st na
vyrobu tepla pro nase budovy, ¢ast v dopravé a jen ¢4st v elektrarndch na vyrobu elekttiny. Novy
systém ¢istych zdroji energie ale bude fungovat dplné jinak. Vitr a slunce, do budoucna hlavni
primérni zdroje, budou vyrabét hlavné elekttinu. A teprve tato elekttina ndm poslouzi k vytédpé-
ni domd, pohdnéni dopravnich prostiedkd, vyrobé vodiku jako paliva pro priimysl nebo k ode-
birdni uhliku z atmosféry. A samoziejmé také ke viemu tomu, na co jsme zvykli ji pouzivat dnes.

To znamend, Ze i kdy?Z se celosvétové spotteba veskeré (primarni) energie bude i nadéle pohy-
bovat na podobné trovni, v idedlnim ptipadé dokonce nepatrné poklesne (diky stale vyssi ener-
getické efektivité), budeme vyrabét mnohem vétdi mnoZstvi elektiiny. Rtizné sou¢asné modely
to odhaduji na 90 000-130 000 TWh, zhruba 3,5-5krat vice nez v roce 2021, néktef{ autofi
mluvi o je$té vét$sim mnozstvi.

Budoucnost také ptinese mnohem spravedlivéj$i rozdéleni energie ve svété. Studie Energy
Transitions Commission naptiklad ptedpovida, ze do roku 2050 rozvinuté ekonomiky svoji
spotiebu elektfiny ,jen” zhruba zdvojndsobi a budou ji vyrabét 100% ¢istou do poloviny 30. let.
Naproti tomu rozvojové ekonomiky zvysi svoji spotiebu elektiiny zhruba pétkrét a k jeji uplné
distoté dospéji v poloviné 40. let. A kone¢né nizkoptfjmové zemé zndsobi spotiebu eleketiny
az desetkrét, rovnou instaluji systém obnovitelnych zdroji a zcela pteskoéi fazi fosilnich paliv.

Energeticky zlom a krach fosilniho pramyslu

Pokud budeme stdle nahliZet na obnovitelné zdroje jen jako na doplnék ¢i ¢dste¢nou nahradu tra-
di¢nich fosilnich zdrojii, miize ndém uniknout ptelomové povaha nového energetického systému,
jeho zcela jind architektura a obrovsky potencial, ktery nabizi. Tady nejde o ndhradu, jde o zdsad-
ni zlom. Jsme na pokraji energetické revoluce, jakou svét od pocdtku primyslové éry a rozsifeni
fosilnich paliv nezazil. Takto pfiblizuje diisledky tohoto zlomu RethinkX ve studii s podtitulem
100 % Solar, Wind, and Batteries is Just the Beginning (100 % slunce, vitr a baterie je jen za¢4tek):

»Otdzkon uz neni, zda energeticky zlom diky energii ze slunce a vétru a bateriim nastane, otdz-
kon uz je pouze ro, kdy ro bude... Novy systém smete dnes viradujici energetické hrice, kteri ne-
prijmou dyastickd opatieni, jak se adaptovat, s takovou jistotou a rychlosti, jako nové automobily
smetly koldry tazené korimi, dieselové lokomotivy smetly parni stroje, digitdlni obrizky smetly film
z celuloidu a streamovaci sluzby smetly piijéovny s nabravkami a videokazetami. Ubelny kolaps uz
ve Spojenyjch stitech nezadrzitelné postupuje a plyn a naftu to Cekd od poloviny 20. let tohoto stoleti.

Autofi studie také srovndvaji ndstup nového systému SVB, ktery po dlouhd obdobi roku
bude poskytovat dostatek velice levné energie, s ndstupem internetu, ktery ptinesl zaplavu infor-
maci, jejichZ cenu srazil téméf na nulu. Tak jako internet umoznil predtim stézi piedstavitelné
véci a odstartoval zcela nové formy podnikdni, zdbavy a vzdélavédni — Uber, Facebook, Netflix
¢i Khanovu akademii — zatim netusené moznosti otevte i novy energeticky systém. Cek4 nés
obdobi velkych novych ptileZitosti.
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Jenze ptilezitosti pro jedny znamenaji hrozbu pro druhé. Nérist obnovitelnych zdroji ener-
gie vede nejenom k jejich dal$imu zleviiovani, ale také zdsadnim zpsobem otiésd podnikdnim
ostatnich energetickych hrd¢t. Jak je to mozné? Jakmile je v néjaké oblasti instalovano vétsi
mnozstvi solarnich a vétrnych elektrdren, jako napiiklad jiz dnes v Kalifornii nebo Némecku,
muze dojit k tomu, Ze v nékteré dny nebo po celd ro¢ni obdobi za¢nou zaplavovat trh ¢&istou
levnou elektiinou. Jeji cena v takovych okamzicich klesd k nule. To uz se délo pied sou¢asnou
energetickou krizi a bude se déle dit i po ni. To piedstavuje velky problém pro tradi¢ni uhelné,
plynové a jaderné elekerarny. V takovych chvilich totiz bud dostanou za svou elekttinu zapla-
ceno méné, nez kolik jsou provozni ndklady na jeji vyrobu, anebo mohou rovnou tuto vyrobu
zastavit. At tak, nebo tak, ¢im vice bude dnii, kdy za svou energii nedostanou adekvétné zapla-
ceno, tim méné se jim jejich byznys vyplati. Cim vice bude obnovitelnych zdrojti, tim diive ¢eka
ty tradi¢ni pad.

A tento pad jiz zac¢al. Nejprve rozsifeni téZby zemniho plynu a nisledné stalé zleviiovani ob-
novitelnych zdroji uéinily z uhli na fadé mist svéta zcela rizikovou investici. V USA se tzv. Dow
Jones US. Coal index (DSCL), ktery zahrnuje ceny akcii uhelnych téZatd, propadl z nejvysii
hodnoty 500 v roce 2011 o celych 99 % na hodnotu méné nez 5 v roce 2020 a od té doby prosté
prestal byt ddle vyhodnocovan a uvddén. Mnoho firem tézicich uhli v USA zkrachovalo a vice
nez dvé tfetiny uhelnych elektraren v zemi jiZ uzavtely provoz. Vyrazné tomu pomohl i rostouct
tlak vefejnosti na ochranu klimatu a zdravi, ktery si bliZe pfedstavime v desaté kapitole. Ve Velké
Britdnii, v zemi, kterd svoji téZbou uhli odstartovala primyslovou revoluci, byl pad jesté rychlejsi.
V provozu ziistdvaji pouhé ¢tyti uhelné elektrarny a Zddnd z nich se nedozije déle nez roku 2025.

Ani spole¢nosti téZici ropu a zemni plyn nebyly tohoto tlaku usetfeny. KdyZ v roce 2007
stoupala cena ropy, hodnota spole¢nosti ExxonMobil pfeséhla 500 miliard dolart. Byla to firma
s nejvétsi trzni hodnotou a s nejvétsimi zisky na svété. Od té doby trzni hodnota spole¢nosti
postupné klesala, az v roce 2020 spadla na pouhou tietinu pivodni hodnoty, néco malo pfes
170 miliard dolari. Také tyto ekonomické vysledky posléze vedly k revolte nékterych akciond-
i a v kvétnu 2021 k historické volbé prvnich nezédvislych ¢lent piedstavenstva, keetf oteviené
prosazovali zménu portfolia spole¢nosti a hlasili se k obnovitelnym zdrojim. I nejvétsi ikony
fosilniho pramyslu mohou zazit krachy nebo zelené revoluce.

V této souvislosti je pro ochranu klimatu znepokojivé, ze v disledku ruské agrese viréi Ukra-
jiné fosilni primysl zazivd novy boom. Pfesto to nemusi znamenat, Ze ho bude éekat dlouhd
budoucnost. Nebyt Putina, mohli jsme sledovat dal3i postupny pokles trzeb, kapitdlu i vlivu
fosilnich hra¢a. A neexistuje Zddny divod, pro¢ by to nemélo znovu ptijit, jakmile se zbavime
nasi zdvislosti na plynu, ropé a ubli. Dokonce vie nasvéd¢uje tomu, Ze vznikl4 energetickd krize
celosvétovy odklon od fosilnich paliv jesté urychli.

Budoucnost ndm jesté pfinese vice ekonomickych otfest, jeden z nejvétsich ale miiZe pted-
stavovat prave krach fosilnich firem. V jejich uéetnich knihdch stdle figuruji obrovské zésoby
zatim nevytézenych fosilnich zdroji jako aktiva, kterd navySuji vnimdni hodnoty firmy. Pokud
mdme mit $anci, aby se zména klimatu nevymkla z kloubt, velkd ¢4st téchto zdsob jednoduse
nesmi byt vytézena a spalena. To ale bude znamenat, Ze aktiva nebudou vyuzita, stanou se bez-
cennymi, bude je tieba odepsat. Podobny efekt pfinese i dalsi ndrust levnéjsich obnovitelnych
zdrojii energie, které uéini fosilni primysl nekonkurenceschopnym. Piedpoklady o tom, Ze jde
o stabiln{ byznys, ktery i v budoucnosti bude vydélévat, totiz mohou vzit rychle za své.

Nekeet{ autofi to nazyvaji fosilni bublinou. Hodnota fosilntho priimyslu je podle nich zkres-
lend, uméle nafouknutd nespravnym posouzenim jeho budoucich moznosti. Fosilni bublina ale
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muze néhle prasknout tak, jako tomu bylo u hypoteéni bubliny v roce 2008, kde jeji splasknu-
ti vedlo k celosvétové finanéni krizi. Najednou piijde okamzik, kdy investofi ptestanou vétit
fosilnimu primyslu, a prosté od néj daji ruce pry¢. Nechcete byt posledni, kdo drZi akcie potd-
péjiciho se oboru, nebo snad ano? Britsky environmentalista a spisovatel Jonathon Porritt v roce
2020 s ¢ernym humorem pfedpovédél, Ze se potom v novindch do¢teme o ,,nepredvidatelném®
prasknuti fosilni bubliny. K tomu dodavé: ,Moznd ,nepredvidatelné; pokud cheete presny oka-
méik, kdy se to stane, ale vysoce predvidatelné, ve skutecnosti zaratené, nékdy béhem pristi dekddy.”

Trend je jasny a karty jsou rozddny. V nasf budoucnosti neni prostor pro fosiln{ zdroje ener-
gie, protoze obnovitelné zdroje jsou ¢istsi, bezpednéjsi, zdravéjsi, levnéjsi a podporuji energetic-
kou nezdvislost. Piechod na né je mozny a bude rychle postupovat. I kdyz je dnes uz prakeicky
jisté, ze energie v budoucnosti bude pochdzet pfedevsim ze slunce a vétru, nemiiZzeme sloZit ruce
do klina a ¢ekat, aZ se to samo stane. Misto abychom se energetické transformaci branili a dale
ji oddalovali, pomozme ji, aby byla rychl4, bezbolestnd a spravedlivd. Hrajeme o ¢as. Kazdy
rok, o ktery zkrétime nasi cestu ke svétu ¢isté energie, bude duleZity pro stabilitu klimatu na
nadf planeté. Potiebné investice, politiky a tlak obéant, které urychli nd§ pfechod k energetice
budoucnosti, si ptibliZzime v kapitolach 8, 9 a 10.

Novy svét ¢isté energie také umozni hluboké promény i v dalsich oblastech lidské ¢innosti.
Jedna z nejvétsich promén uz odstartovala v sektoru dopravy, pojdme se na ni blize podivat.
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